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Pabowas mporpamMma cocTaBieHa Ha OCHOBE (hpelepajbHOr0 TOCYIapCTBEHHOTO
oOpa3oBaTeNbHOTO CcTaHaapTa, lIpuMepHON mporpaMMbl OCHOBHOTO OO0IIero oOpa3oBaHUS IO
XUMUH, aBTOpcKoit mporpammsl O.C.I"abpuensna.

Ili1anupyemMbie pe3yJabTaThbl 00yYeHUS :

BhInyCKHUK HAYYUTCS:
* OIIUCHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, KUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIICCTB, BBIJCISAS UX CYIICCTBCHHBIC
MIPU3HAKY;
* XapaKTEepU30BaTh BEIIECTBA MO COCTaBY, CTPOCHHUIO U CBOMCTBAM, YCTaHABIMBATHh MPUYUHHO-
CJICJICTBEHHBIE CBSI3M MEXK]Iy TAaHHBIMU XapaKTePHUCTUKAMU BEIIECTBA,
* PaCKpbIBaTh CMBICII OCHOBHBIX XHMHUYECKHX MOHSATHH «aTOM», «MOJIEKYJa», «XUMHUYECKHI
AJIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBOY», «CIO0KHOE BEIIECTBOY, «BAJICHTHOCTDY, UCIOJIb3YS 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMUH,
* 1300paxkaTh COCTaB MPOCTEHININX BEHIECTB C MOMOIIBIO XUMHUYECKHX (OPMYT U CYIIHOCTH
XUMUYECKUX PEAKIUHN C TOMOIIBI0 XUMUYECKUX YPaBHECHUI;
* BBIYUCIISATH OTHOCUTEIHHYIO MOJIEKYISPHYIO U MOJISIPHYIO MAacChl BEIIECTB, a TAK)KE€ MacCOBYIO
JIOJTFO XUMHYECKOTO JIEMEHTA B COSAMHEHUSX JIJISl OTICHKU UX MPAKTUIECKON 3HAYMMOCTH;
* CPaBHHMBATH I10 COCTABY OKCH/IbI, OCHOBAHUS, KHCIOTHI, COJI;
* KI1acCU(UITIPOBATH OKCUIBI i OCHOBAHUS 110 CBOMCTBAM, KUCIOTHI M COJIU TI0 COCTAaBY;
* TOJIL30BATHCS JIAOOPATOPHBIM 0OOPYIOBAHHEM M XUMHUUYECKOU MOCYI0H;
* MPOBOJUTH HECJOXXKHBIE XHUMHUYECKHE ONBITHI W HAOIMIOJACHUS 3a W3MEHEHUSIMU CBOWCTB
BEIIECTB B TPOIECCE HMX MpeBpalleHHil; coOI0aaTh MpaBUiia TEXHUKH O€30TaCHOCTH TMpHU
MPOBEACHUH HAOJIOICHUI U OTIBITOB;
* pa3auyaTh AKCHEPUMEHTAIBHO KHUCIOTHI U HIEIOYH, MOJB3YSACh MHIMKATOPAMH; OCO3HABATh
HEO0OXOMMOCTh COOI0ICHUST Mep 0€30TTaCHOCTH MPU OOpAIEHUH C KUCIOTAMH H IIEJI0YaMHU.
* pacKphIBaTh CMbICH nepuoandeckoro 3akona . 1. Menneneena;
* ONMMCHIBATh M XaPAKTEPH30BATh TAOIMYHYIO (OpMY MEPUOTUYECKON CHUCTEMBI XUMHYECKHX
9JIEMEHTOB;
* XapaKTEpPU30BaTh COCTAB ATOMHBIX SIAEP U pACHPEICTICHUE YUCIIA SJIEKTPOHOB 10 3JIEKTPOHHBIM
CJIOSIM aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB MaJbIX IMEPUOJIOB MEPUOJAUYECKON CHUCTEMBI, a TaKXKe
KaJIus ¥ KaJabIus;
* pa3auyaTh BHUJbl XHUMHUYECKOW CBSI3M: HOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJSIPHYIO, KOBAJCHTHYIO
HETOJISIPHYIO U METAJUTHYECKYIO;
* U300paXkaTh AIIEKTPOHHO-UOHHBIE (POPMYIbI BEIIECTB, 0OPA30BAHHBIX XUMUYECKHUMH CBS3SIMU
pa3HOro BUJA;
* BBISIBJISITh  3aBUCUMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOEHUS HX KPUCTALIMYECKUX PEIIETOK:
HMOHHBIX, aTOMHBIX, MOJIEKYJISIPHBIX, METAININYECKUX;
* XapaKTEepU30BaTh XMMUUYECKUE JIEMEHThHI U UX COCIMHEHHUS Ha OCHOBE MOJIOKEHUS SJIEMEHTOB
B MEPUOJNYECKON CHCTEME M 0COOCHHOCTEH CTPOCHHS MX aTOMOB;
* XapaKTepU30BaTh HAYYHOE WU MHUPOBO33PEHUYECKOE 3HAUYECHHE NEPUOJUYECKOTO 3aKOHA H
MEPUOIMYECKON CUCTEMBI XUMHUECKUX AieMeHTOB JI. Y. Meneneesa;
* OOBSICHATH CYTh XUMHYECKHUX MPOIECCOB U UX MPUHIMITHAIHLHOE OTIUYHE OT (PU3NUECKHUX;
* Ha3bIBaTh MIPU3HAKHU U YCJIOBUS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIUIL;
* YCTAaHABJIMBATh NPUHAJIEKHOCTh XUMHUECKON peaKIMu K ONMPEeACIEHHOMY TUIY 110 OJHOMY U3
KJTaCCU(UKAIIMOHHBIX MPHU3HAKOB: 1) MO0 YHCIy W COCTAaBYy MCXOJHBIX BELIECTB M MPOIYKTOB
peakiuu (peakiuu COCTUHEHHS, Pa3okKEHUs, 3aMelleHUuss 1 00MeHa); 2) M0 BBIICICHUIO WU
MOTJIONIEHUIO TEIJIOTHl (PEeakIy SK30TEPMHUECKHUE W DHAOTEPMHUUYECKHUE); 3) IO U3MEHEHUIO
CTENEHEH OKHCIICHHS] XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB (pEaKklMH OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE);
4) o oOpaTuMOCTH Tporecca (peakuuu o0paTHMbIe U HEOOpaTuMbIe);



* COCTaBJISITh YPABHEHUS JIEKTPOJUTHUECKON TUCCOIMALIMU KUCIIOT, IEJI0YeH, COJIe; MOJHbIE U
COKpam€éHHBbICE HOHHBIC ypaBHEHUS  peakluii oOMeHa; ypaBHEHHS  OKHCIHTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUI;

* POTHO3UPOBATh TMPOAYKTHl XUMHUYECKUX PEAKIUi 1Mo QopMyinaM/Ha3BaHUSIM WCXOIHBIX
BEIIECTB; ONPEACIATh NCXO/IHBIE BEIIeCTBa M0 (hopMyliaM/Ha3BaHUSAM MPOJTYKTOB PEaAKIIHH;

* COCTaBJIITh YPAaBHEHHUSI pEAKIMi, COOTBETCTBYIOUIMX IOCIEAOBATEIBHOCTU («IECTTOYKE))
MpeBpaIeHU HEOPTraHUYECKUX BEIIECTB PA3IMUHBIX KJIACCOB;

* BBISIBJISITh B TIPOLIECCE DKCIIEPUMEHTAa MPHU3HAKH, CBUICTEIBCTBYIOIIME O MPOTEKAHUHU
XUMHUYECKON PEAKIINU;

* IPAUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEIEIEHHON MACCOBOM JI0JIEH PAaCTBOPEHHOIO BEILIECTBA,

* ONPEICISTh XapakTep Cpelibl BOAHBIX PACTBOPOB KHUCIOT U IICIOYEH MO M3MEHEHUIO OKPACKU
WHJIUKaTOPOB;

* MPOBOJNTh KAa4YECTBEHHBIE PEAKI[MH, TNOJATBEPXKIAIONINE HAJIMYWE B BOJHBIX PACTBOpPax
BEIIECTB OTJCIbHLIX HOHOB

* ONPENENSATh TPUHAUISKHOCTh HEOPraHMYECKUX BEHIECTB K OJHOMY W3 M3YYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAJTBI K HEMETAJIJIbI, OKCUJIbI, OCHOBAHUSI, KUCIOTHI, COJIH,

* COCTaBJIITH (POPMYJIBI BEUIECTB 110 UX Ha3BAHUSAM;

* OMPEENISITh BAJICHTHOCTD U CTEIIEHb OKUCIICHUS YJIEMEHTOB B BEII[ECTBAX;

* COCTaBJIATH (POPMYITBI HEOPTAHMYECKUX COCTMHEHUM TI0 BAJICHTHOCTSAM M CTETICHSIM OKHCIICHHS
AJIEMEHTOB, a TAKXe 3apsaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJUIIe PAaCTBOPUMOCTH KUCJIOT, OCHOBAHUH
M COJIEH;

* OOBSICHATh 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHUS (DU3NYECKUX U XUMHUYECKUX CBOMCTB MPOCTHIX
BeIIeCTB (METAUIOB M HEMETAUIOB) M HMX BBICIIUX OKCHUIOB, OOpa30BaHHBIX JJIEMEHTaAMHU
BTOPOTO U TPETHETO MEPUOJIOB;

* Ha3bIBaTh OOIIME XMMHYECKHE CBOWCTBA, XapaKTEpHBIE MJIsi TPYII OKCHUIOB: KHUCIOTHBIX,
OCHOBHBIX;

* Ha3bIBaTh OOIME XUMHUYECKHE CBOWCTBA, XapakKTEpHBbIC JUIA KaXIOTO M3 KJIAcCOB
HEOpPraHWYECKUX BEUIECTB: KMUCJIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

* IPUBOJUTh MPHUMEPHI PEAKIUM, MOATBEPKAAOIINX XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEOPraHMYECKUX
BEIIECTB: OKCHAOB, KUCJIOT, OCHOBAaHMI U COJICH;

* ONIPEACNIATh  BEHIECTBO-OKUCIUTEIb M  BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B  OKUCIUTEIIHHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIX PEAKIIUSAX;

* COCTaBJIATh OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIIbHBIN OanaHC (UIsl M3YyYEHHBIX pEaKIHid) TI0
MPEJI0KEHHBIM CXEMaM PEaKIIHii;

* MPOBOJNThL JTAOOPATOPHBIE OTBITHI, IMOATBEP)KIAIOIINEG XHMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHUYECKUX BEIIECTB;

BbInyCKHHUK HOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYYHThCH:
* PaMOTHO 00palaThcs ¢ BEIECTBAMU B IIOBCEAHEBHOM KHU3HH;
* 0CO3HaBaTh HEOOXOAMMOCTb COOIIOICHHSI TPABUI SKOJIOTUYECKH OE3011aCHOTO MOBEACHUS B
OKpY’Karolllel IPUPOJHOM CpenE;
* IOHUMATh CMBICI U HEOOXOIUMOCTh COOIIOACHUS MPEANNCaHNN, TIpeAaracMbIX B
MHCTPYKLHUSAX MO MCIIOJIb30BaHMIO JIEKApCTB, CPEJICTB OBITOBON XUMUH U JIP.;
* HCIOJIB30BaTh NPUOOPETEHHBIE KIIFOUEBbIE KOMIIETEHTHOCTH MPH BBITIOJTHEHUU
HCCIIEI0BATENILCKUX MTPOEKTOB M0 U3YYEHHIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOJIyYeHUs U PACIIO3HABAHUS
BEIIIECTB;
* pa3BUBaTh KOMMYHUKAaTUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, HCIIOJIb3YSI CPEJICTBA YCTHOM U MUCbMEHHON
KOMMYHHKAIMH MIPU paboTe ¢ TEKCTaMU ydeOHHKA U OMIOJHUTEIBHOMN TUTEpaTypoii,
CIPAaBOYHBIMHU TAOJIUIIAMH, TIPOSIBISATH TOTOBHOCTh K YBRKEHUIO UHON TOUKH 3pEHUS ITPH
00CYX/IeHUH Pe3yIbTaTOB BBHIIOJIHEHHOW PadOTHI;



* 00BEKTUBHO OLIEHUBATh HH(POPMALIMIO O BEIIECTBAX M XUMHUECKUX MPOIeccax, KPUTUIECKU
OTHOCHTKCS K IICEBJOHAYYHOH HH(OpPMAINK, HET0OPOCOBECTHON peKiIaMe, Kacaromeics
HCII0JIb30BAHUS Pa3JIMYHBIX BEIIECTB.

* 0CO3HABaTh 3HAYEHHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUH JUIs IPAKTUYECKOM EATEILHOCTH YEI0BEKA,

* OIIMCBIBATh U3YYEHHBIE OOBEKTHI KAK CUCTEMBI, IPUMEHSS JIOTUKY CUCTEMHOTO aHAJIN3a;

* IPUMEHSATH 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTSIX EPUOANIECKON CHUCTEMbI XUMUYECKUX JIEMEHTOB ISl
0OBSICHEHUS M IPEJBUICHUS CBOMCTB KOHKPETHBIX BEIIECTB;

* pa3BUBaTh UHPOPMALIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTD IIOCPEACTBOM YII1yOJIeHUs 3HaHUM 00 UCTOpUU
CTaHOBJICHUS] XUMUYECKOW HayKH, €€ OCHOBHBIX MMOHATUH, IEPUOAUUECKOTO 3aKOHA KaK OJHOTO
13 BaKHEHIINX 3aKOHOB IPUPO/IbL, @ TAK)KE O COBPEMEHHBIX JOCTHKEHUSIX HAYKU U TEXHUKH.

* COCTaBJISITh MOJIEKYJISIPHBIE U [TOJIHbIE HIOHHBIE YPABHEHUS 0 COKPALIEHHBIM HOHHBIM
YpaBHEHUSM;

* IPUBOIUTH IPUMEPHI PEAKIU, MOATBEPIKIAIOLINX CYLIECTBOBAHUE B3aUMOCBSI3U MEXTY
OCHOBHBIMH KJIaCCAaMU HEOPTaHUYECKUX BEILECTB;

* IPOTHO3UPOBATH PE3YJIbTATHI BO3AECUCTBUS Pa3IMUHBIX (AKTOPOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTH
XUMHUYECKOUN PEaKIINU;

* IPOTHO3UPOBATH PE3YJIbTATHI BO3AEUCTBUS Pa3IMUHBIX (PAKTOPOB HA CMELIEHHE XMMHYECKOTO
paBHOBECHS.

* IPOTHO3UPOBATh XUMUYECKUE CBOMCTBA BEILIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa M CTPOCHUS;

* IPOTHO3UPOBATH CLIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBISITH OKUCIUTENbHBIE UM BOCCTAHOBUTEIbHBIE
CBOICTBA C YUETOM CTEIIECHEN OKUCIECHUS JIEMEHTOB, BXOJSIIUX B €r0 COCTAB;

* BBISIBJIATH CYIIECTBOBAaHHE F€HETUYECKOM B3aMMOCBSI3U MEX]y BEIIECTBAMHU B Psily: MPOCTOE
BEIIECTBO — OKCHUJ — TUAPOKCUI — COJIb;

* OPraHU30BbIBATh, IPOBOJUTH YYEHUYECKHUE MMPOEKTHI MO UCCIEA0BAHUIO CBOMCTB BEILIECTB,
MMEIOIINX BAXKHOE IPAKTUYECKOE 3HAYEHUE.

Conep:xxanue Kypca XuMuH B 8 Kiiacce

Tema 1. BBegenue (5 yac)

[Ipeamer xumuu. MeTonbl TO3HAHUS B XUMHH: HAOJIOJEHUE, DKCIIEPUMEHT, MOJCIMPOBAHHUE.
Hcrounnkn xuMuuecko nHGOpMAIIMK, €€ TIOJydeHHUEe, aHAJIM3 U MPEACTABIICHHE PE3yIbTaTOB.
[TonaTHE O XUMHUYECKOM OJ3JIEeMEHTe W (opMax €ro CyIeCTBOBaHHSA: CBOOOTHBIX aTOMaXx,
MPOCTBIX M CIIOXKHBIX BemiecTBax. [IpeBpamenns BemecTB. OTINYNE XUMHYECKUX PEAKIHH OT
(bu3uveckux siBjIeHUN. Posib XMMUM B KU3HM ueioBeka. Xemodunus u xemodoobus. Kparkue
CBEICHUS] M3 HCTOPUU BO3HUKHOBEHHUS U PAa3BUTUS XUMHH. POJb OTEYECTBEHHBIX YUEHBIX B
CTaHOBJIEHUU XUMHUYECKOH Hayku: paboTel JlIomoHOocoBa, MenaeneeBa, byrneposa. Xumuueckas
CHMBOJIMKA. 3HAKH XMMUUYECKUX 3JIEMEHTOB U MPOUCXOKICHUE UX HA3BAHUI.

Xumuueckue Gpopmyisl. Uuaekcs u koaddunueHTsl. OTHOCUTEIbHAS aTOMHAS U MOJIEKY IS pHAS
Macchl. [IpoBeeHrEe pacueToB MacCOBOM JIOJIM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIIECTBE HAa OCHOBE
ero Qopmynsl. Ilepuomnueckas cucrema xumudeckux osiemeHtoB J[.M.MenneneeBa, ee
CTPYKTypa: Mayble U OOJbIINE MEePUOIbl, TPYNIbI U moArpynmbl. [lepuoanueckas cuctema Kak
CIPaBOYHOE MOCOOUE IS MOTYUEHUS CBEICHHUI O XUMUYECKHUX DIIEMEHTAaX.

JleMoHcTpanyu.

Mopnenu pasnuuHBIX NPOCTBIX M CJIOXKHBIX BemlecTB. KoJleKnus CTEKISHHON XMMHYECKON
nocyasl. Koseknus MuHeEpaloB M M3AENINN W3 HUX HAa OCHOBE allOMUHHSA. B3anmonelictehe
Mpamopa ¢ KUCJIOTON ¥ IOMYTHEHUE U3BECTKOBOM BOJIBI.

JIaGopaTOpHBIE OIBITHI.

1. CpaBHEHHE CBOWCTB TBEPBIX KPUCTATUTMUECKUX BEIIECTB  PACTBOPOB

2. CpaBHEHHE CKOPOCTH HCITAPEHUS BOJIBI, OJCKOJIOHA H 3TUIOBOTO CHHPTA C (DMIIbTPOBAIBLHON
Oymaru



Tema 2. AToMBbI XUMHYeCKHX 3J1eMeHToB (10 yac)

ATOMBI KaK (popMa CyIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX AIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJCHUS O CTPOCHUU
aroma. JlokaszarenbcTBa CIOXKHOCTH CTpoeHusi aroma. Ombitel Pesepdopna. [lnaneraphas
MOJEJb CTPOEHUSI aTOMA.

CocraB aTOMHBIX flIep: MPOTOHBI, HEHUTpOHBL. OTHOCHUTENIbHAs aTOMHas macca. V3meHenue
4uclia IPOTOHOB B S7Jpe — 00pa30BaHNE HOBBIX XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB.

WN3menenue uunciaa HEUTPOHOB B sipe — oOpazoBaHue H30TONOB. COBpPEMEHHOE MOHSTHE
«XUMHUYECKOTO AJIEMEHTa». JNEeKTpOoHbl. CTpOEHHUE 3IEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XMMHYECKHUX
AJIEMEHTOB MaJIbIX 1epuo1oB. [loHsATHE O 3aBEpIIEHHOM 3JEKTPOHHOM ypoBHE. [leproanueckas
cucreMa xumudeckux snemeHToB J[.M.MenneneeBa u cTpoeHue aToMOB — (U3UYECKUN CMBICI
MOPSIIKOBOTO HOMEPA 3JIEMEHTa, HOMepa IpyMIibl U nepuoja. M3MeHnenue uucia 3j1eKTpOHOB Ha
BHEIIHEM YpPOBHE aTroMa XHMMMUYECKOTO »JJIeMEHTa — o0Opa3oBaHHE MOJOXUTEIbHBIX U
OTpULaTeNbHBIX HOHOB. MOHBI, 0Opa3oBaHHbIE aTOMaMU METAUIOB U HeMeTauioB. [IpuunHsbl
M3MEHEHUS METAJUIMYECKUX M HEMETAINIMYECKUX CBOMCTB B Iepuojaax u rpynnax. O0pazoBaHue
OuHapHbIX coenuHeHui. [loHsTHe 00 MOHHON cBsi3u. Cxembl 0Opa30BaHHS HOHHOM CBS3M.
B3aumopeiicTBue aTOMOB 3JIEMEHTOB HEMETAJUIOB MEXIy co00il — oOpa3oBaHHME NPOCTHIX
BEIIECTB.

KoBanenTHast HemojsipHass XUMHYECKash CBS3b. OJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHbIE (HOPMYIIBI.
B3aumopelicTBue aTOMOB HEMETAJUIOB MEXIY c000M — oOpa3oBaHue OMHApPHBIX COEAMHEHUMN
HEMETAJJIOB.  DIIEKTpooTpuliarenbHOCTh. KoBaneHTHass mojspHas cBa3b. [loHsATHE O
BAJICHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB OOpa30BbIBaTh KOBAJIEHTHbIE XHMUYECKHE CBS3U.
CocraBienue popmys OMHAPHBIX COEIMHEHUM MO BaJleHTHOCTH. HaxoxaeHre BaJeHTHOCTH IO
dbopmyne OWHAPHOTO COEOWHEHHUs. B3amMmonaelcTBHE aTOMOB METAJIOB MEXIy CO00M —
o0pa3oBaHue METAIUIMYECKUX KpUCTAILUIOB. [IoHATHE O METAIUINYECKOH CBSI3H.

JleMoHCTparmu.
Mopnen aTOMOB XMMHUYECKUX 3JieMeHTOB. Ilepuoaunueckas cucteMa XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB
J.M.Menneneena.

JIaGopaTopHbIE OMBITHI.

3. MonenupoBaHue NPUHIUIA CKAHUPYIOLIETO0 MUKPOCKOTA

4. NzrotoBiieHrne Moelield MOJICKYJl OMHAPHBIX COCTUHEHUN

5. M3roToBieHne MOJIEH, WIUTIOCTPUPYIONIEH CBOMCTBA METAUTMYECKON CBSI3U

Tema 3. IIpocTbie BemecTBa (6 4yac)

[Tomoxenne wMerasmmoB u  HemerawioB B Ilepuonmueckont cucreme JI.M.MeHnneneesa.
Baxueiimue mpocteie BemiectBa MeTamwsl. OOmme (Qu3uyeckue CBONCTBA METaJUIOB.
Baxueiliunie npocTthie BellecTBa HeMeTalibl. MOJEKyJbl HPOCTHIX BEIIECTB HEMETAIOB.
OtHocutrenbHass  MOJEKyJIspHas Macca. AmnmoTpornusi  Kuciopoda, ¢ocdopa, ojoBa.
Merannuueckue U HEMETANIMYECKHE CBOMCTBA INMPOCTHIX BEIECTB. OTHOCUTENBHOCTH 3TOTO
nouatus. Yucno Asoraapo. KonndectBo Beniectsa. Mousb. MossipHast Macca. MoJisipHbIi 00beM
ra3oo0pasHbIX BemlecTB. KpaTHble eqUHMIBI M3MEpeHUs KoJWdyecTBa BellecTBa. Pacuersl c
WCIOJIb30BAHMEM TOHSATUI «KOJIWYECTBO BEIIECTBAY», «MOJISIpHAS Maccay», «MOJISIPHBIM 00BeM
ra3oB», «4UCJIO ABOTaIpO»

JleMmoHcTpanuu.

[Tonmy4yenue o3zona. O6pa3isl 6EI0T0 M Ceporo oyioBa, 6eoro u kpacHoro (ocdopa. Hekotopsie
METa/Ibl U HEMETATbl KOJMYECTBOM BemiecTBa | Mosib. MomnsipHbIii 00beM ra3000pa3HBIX
BEIL[ECTB.

JIabopaToOpHBIE OMBITHI.



6. O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIIHMEN METAIJIOB
7. O3HaKOMJIEHUE C KOJUIEKIIHMEH HEMETAJIOB

Tema 4. CoeriHeHUsI XMMH4YECKHUX 3J1eMeHTOB (15 vac)

Crenenb okucienus. CpaBHEHUE CTENEHU OKUCICHUS U BajleHTHOCTU. OmpeseneHue CTeneHu
OKHUCJICHHS DJJIEMEHTOB B OuHapHbIX coeauHeHusax. CocraBieHue ¢Gopmya OUHApHBIX
COCIMHEHUH, o0l cnocod Mx HazBaHW. buHapHbIE COETMHEHUS METAUIOB U HEMETAIIIOB —
OKCHJIBI, XJIOPHUJIBI, CYIIb(HIIBI, cocTaBleHNEe UX GopMyil. BUHapHbBIC COCAMHEHNUS HEMETAIIIOB —
JIeTy4re BOJOPOJHBIE COCMHEHUS, X COCTaB M Ha3BaHus. lIpencraBurenu: Boja, yrileKUCIbIA
ras, HeramieHasi U3BeCTb, XJIOPOBOJIOPOJ, aMMHAK.

OcHoBaHusl, UX cOCTaB M Ha3BaHus. PactBopumocTs ocHoBaHuil B Boje. lllenoun. Ilonstue 06
WHJIMKAaTOPax U KAaU€CTBEHHBIX PEAKIIUSX.

Kucnotel, ux cocraB u HazBanusa. Knaccudukanus kucnort. [IpencraBurenu kucnot. [lonstue o
[IKaJIe KUCIOTHOCTU. VI3MEeHeHne OKpacku WHIUKATOPOB.

Conu Kak MPOU3BOJIHBIE KUCJIOT U OCHOBAHMM, X COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBOPUMOCTH COJIeH B
BoJie. [IpencraBurennu coneil.

AMopdHBIE W KpUCTAUIMUECKHE BeHIeCTBA. MEXMOJIEKYISIpHbIE B3auMOJEHCTBUs. THIbI
KPUCTAJUIMYECKUX PEHNIETOK. 3aBHCHUMOCTb CBOMCTB BEHIECTB OT THUIIOB KPUCTATIMYECKHUX
pemerok. YucTele BemecTBa U cMecu. [IpuMepsl KUIKKUX, TBEPAbIX U ra3000pa3HbIX CMeECEH.
CBolicTBa YHMCTBHIX BEIIECTB M CMEceH, MX cocTtaB. MaccoBas U 0ObeMHas JOJIM KOMIIOHEHTOB
cMmecu. PacueTsl, CBsI3aHHBIE C IOHATHEM «IOJISI».

JlemoHCcTpamu

OO0pa3iel OKCHUIIOB, OCHOBAHHH, KUCIOT M coJjield. Moaenn KpUCTAITMYECKUX PEIIeTOK ajiMasa,
XJIOpUAa HaTpHsl, OKCUAA yriepoaa. KucioTHo-1enouHble HHANKATOPHI, N3MEHEHUE WX OKPACKU
B Pa3JIMYHBIX Cpefax. Y HUBEPCAIbHbBIA MHIUKATOP.

JlaGopaTopHBIE OTBITHI.

8. O3HakoMJIEHHE C KOJUIEKIIMENH OKCUIIOB

9. O3HaKOMJIEHHE CO CBOMCTBAMU aMMHaKa

10. KauecTBeHHast peakius Ha yrieKUCIbIA ra3

11. Onpenenenue pH pacTBOPOB KUCIOTHI, IIETOYH U BOIBI

12. Onpenenenne pH TMMOHHOTO U sIGJIOYHOTO COKOB Ha Cpe3e ILI0JI0B

13. O3HakoMIIEHHE C KOJUIEKIIUEH COIel

14. O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIIUEH BEIIECTB C Pa3HbIM THUIIOM KPUCTAJUIMYECKON PEIIECTKI
15. O3nakomIieHre ¢ 00pa3IoM TOPHON OPOIBI

Tema 5. U3meHenus, npoucxoasiiue ¢ Bemecrsamu (13 yac)

[ToHsaTHE SBJICHMIA, CBSI3aHHBIX C HM3MEHCHHUSMH, MPOMCXOISAIIMMHU C BEHICCTBOM. SIBIEHUS |,
CBSI3aHHBIC C U3MEHEHHUEM CTPOCHHS BEIIECTBA - (PM3UYECKUE: TUCTUIUISIMNS, KPUCTAIUTH3AIINS,
BBINIAPUBAHME W BO3TOHKA BEIIECTB, (HIbTPOBaHHE U UEeHTpudyrupoBanue. SBieHus,
CBS3aHHBIE C M3MEHEHUEM COCTaBa BEILIECTBA — XMMMUYECKHE peakuuu. [Ipu3Haku U ycioBus
MPOTEKAaHUs XUMUYECKUX peakUuuid. Beiaenennue TernoTel U cBeTa — peakuus ropenus. [lonstue
00 9K30- M SHAOTEPMHYECKHX PEaKIUAX. 3aKOH COXPAaHEHHUS MacChl BEIIEeCTB. XHUMHUYECKHE
ypaBHEHUs. 3HaUYE€HUE UHIEKCOB U K03(hPUIIMEHTOB.

CocraBiieHHEe ypaBHEHHM XHMHYECKUX peakiuid. PacdyeTsl MO XUMHUUYECKHM YpPaBHEHHSIM.
Pemenue 3amau mo Komu4ecTBy, Macce, 00beMy. PacueTsl ¢ MCIIOJIb30BaHUEM TIOHATHUS «IOJIS»,
KOTJ]a UCXOJHOE BEIECTBO JaHO B BUJIE pacTBOpa C 33JIaHHON MacCOBOM J10JIe paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA WJIM COACPKUT ONPEICICHHYIO IO TPUMECEH.

Peaknuu paznoxenus. IlpencraBieHne O CKOPOCTHM XHMMHMUYECKOW peakiuu. Karammzatopsl.
®epmenThl. Peaknnu coequnenus. Karanutuueckue u HekaTanuTuieckue peakuuu. Odparumblie
1 HeoOpaTtumble peaknuu. Peakiuu 3amenienus. Ps akTHBHOCTH METAJUIOB, €r0 MCMOJIb30BaHUE



JUISL IPOTHO3UPOBAHUS PEAKIIMN MEXKY METAIJIOM U KUCIOTOM, METAJJIOM U PACTBOPAMHM COJICH.
Peakuuu oOmena. Peakuuu HeWTpanuzaiuu. Y CIOBHS TMPOTEKaHUS peakiuii 0OMeHa 0 KOHIIA.
Turnel XUMUYECKUX peaKklUil HAa IIpUMEpPE CBOWCTB BOABL. Peakuus pasioKeHHs — DIIEKTPOJIU3
BOJbl. Peakunu coenuHEHUs — B3aMMOJCHCTBHE BOJbI C OKCHUAAMU METAJUIOB U HEMETAJIOB,
yCIOBUA UX B3auMoAeicTBUS. [loHATHE «TUIPOKCHAB». Peakuus 3aMenieHus — B3auMOJEHCTBUE
BO/JIbI ¢ MeTaJuIaMu. Peakiust oOMeHa - THUJIPOJIU3 BEIECTB.

JeMoHCTparmu.

[Ipumepbl  Qu3MYecKUX SBICHUWM: IUIaBIeHUE MapaduHa, BO3TOHKAa HoOJMa, pPacTBOPEHHUE
OKpAILEHHBIX COJIeH, TUPPy3Hsl TYIINUCTHIX BELIECTB C TOPSYEH JaMIIOYKU HaKaIMBaHMSL.
[Tpumepbl XUMHYECKUX SBJICHHN: TOpeHHWEe MarHws, ¢ocdopa; B3aMMOACHCTBHE COJSTHOU
KHCJIIOTBI € MpaMOpoOM; IOJYYCHHEC TUAPOKCHAA MEAH; PACTBOPCHUC THUAPOKCHJA MCIU B
KHCIIOTE;, B3aUMOJICHCTBUE OKCHJAa MEIW C CEPHOW KHUCIIOTOW MPH HATPEBAHHWH, PA3JIOKEHUE
NepMaHTaHaTa Kajdl WM TMEPOKCHIA BOJOPOJA; B3aMMOACUCTBHE pa30aBICHHBIX KHCIOT C
MeTaJuTaMu

JlaBopaTopHbIE OTBITHI.
16. [IpoxanuBanne MeIu B IJITAMEHU CIUPTOBKHU
17. 3amenieHue MeIu B paCTBOPE XJIOPHUIA MEU KEITE30M

Tema 6. IIpakTuxkym 1. IIpocreiimme omepamuu ¢ BemecTBoM (3 4yac) — MpPoOBOASATCH B
Temax 1,4,5

1. IlpaBuna TeXHUKH O€30MaCHOCTH MpH paboTe B XMMHUecKOM kabunere. [Ipuemsl oOpaieHus
¢ 1abopaTopHBIM 00OPYIOBAaHUEM M HArPEBATEILHBIMHU MPUOOPAMH

2. HabGmronenuss 3a W3MEHEHHSIMHU, MPOUCXOAIIMMHU C TOPSIIEH CBEYOHM, W HMX OIUCAHUE
(IOMaNTHUMA SKCTIEPUMEHT)

3. AHanmW3 TIOYBHI ¥ BOJIBI (JIOMAITHUM SKCITIEPUMEHT)

4. IIpu3HaKu XUMUYECKUX PEAKIUN

5. IlpuroToBiieHHE pacTBOpPa caxapa U pacyeT ero MacCOBOM JI0JIM B PaCTBOPE

Tema 7. PacTBopenue. PactBopbl. CBOICTBAa paCTBOPOB 3J1EKTPOJIUTOB (21 yac)
PactBopenne kak (pusuko-xumuueckuii nporecc. [loHaTHe O THApaTax U KPUCTALIOTHIApPATAX.
PactBopumoctb. KpuBbie pacTtBopuMocTU. HachblllieHHbIE, HEHACBHIIICHHBIC, IEPECHIIICHHBIC
pacTBOpPbI. 3HAYEHUE PACTBOPOB JJI MPUPOJIBI U CEIIBCKOTO XO35MCTBA.

[TonaTHEe 00 AJIEKTPOIMTHYECKON AMCCOIMAIMU. DIICKTPOJIUTHI U HEIJIEKTPOJIUTHL. MeXaHu3m
SJIEKTPOJUTUYECKON  AMCCOIMAIIMM  C  Pa3JIMUYHbIM  XapakTepoM  cBszeil.  CTerneHb
ANEKTPOJUTHYECKON aAucconuanui. CHIbHBIC U Clla0dble AIeKTPOJUThl. OCHOBHBIC TOJIOKEHUS
TO/MA. Uonnsle ypaBHenusi peakuuil. Peaknuu oOmena, maymwue no konua. Kimaccudukanus
HMOHOB U MX CBOMCTBA.

Kucnorel, ux kmaccudukanus. Jluccomumanus KUCIOT W HMX CBolcTtBa B cBere TO]I.
MonekynspHble W HOHHBIE YpaBHEHHUs peakuuil. BzaumonelcTBue KHCIOT C MeTaJlJlaMu,
OKCHJaMH METAJJIOB, OCHOBAHUSAMH, CONISIMU. VcTonbp30BaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH.
OcHoBanusi, ux kinaccudukanus. [luccoumanus OcHOBaHMM M WX cBoiicTBa B cBere TO/I.
BzaumopneiictBue ocHoBaHuii ¢ comsimu. Vcmonb3oBaHWe —TaOMUIBI  PACTBOPHUMOCTH.
BzaumopelicTBre mienodeil ¢ OKCUIaMu HEMETAIIIIOB.

Conu, ux auccouuanus u cBoiictBa B cBere TOJl. B3aumoneiicTBue cosieil ¢ meTaaiaMu,
consimMu. Mcnionp3oBaHue TaONIUIIBI PACTBOPUMOCTH.

O06o006muieHne cBeeHuit 00 oKcHIax, UX KJIACCU(PUKAIIUK U CBOMCTBAX.

['enernueckue psapl MeTauia M HeMeTaiuia. | eHeTuyeckas CBS3b MEXAY KIacCaMH
HEOPraHUYECKUX BEILECTB.

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OrnpeaeneHre CTENeHed OKUCIEHUsS Ui
anemeHTOB. Peakniuu monHoro oomeHna u OBP. OxuciauTenb U BOCCTAaHOBUTEIb, OKHCICHUE U



BoccranoBnenune. CocraBienue OBP meromom snekrponHoro Oanmanca. CBOHCTBa HPOCTBIX
BEILIECTB, KUCJIOT U coJieli B cBete OBP

JlemoHcTpanyu.

HcnplTanue BemeCTB M MX  pacTBOPOB HA  AJIEKTPOIPOBOJHOCT. 3aBUCUMOCTh
3JIEKTPONPOBOTHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTHI OT KOHUEHTpALMU. J[BUKEHHE OKPALICHHBIX MOHOB B
3JEKTPUYECKOM ToJie. B3aumoaeincTBre LUHKA ¢ CEPOM, COMIHOM KUCIOTOW, XJIOPUIOM MEIU.
I'openne marnus. BzauMozeicTBue XJI0pHOU U CEPOBOIOPOJHON BOJIBI.

JlaBopaTopHbIE OTBITHI.

18. BzaumoeiicTBrue pacTBOPOB XJIOPHUIA HATPUS U HUTpaTa cepedpa
19. [Mony4yenune HEPACTBOPUMOTO THAPOKCH/IA U B3AUMOICUCTBUE €T0 C KUCIOTaMHU
20. B3anMmonelicTBrE KUCIOT ¢ OCHOBAaHUSIMU

21. BzauMopelicTBie KUCIOT C OKCHAAMHU METAIIOB

22. BzauMoeicTBHE KUCIOT ¢ MeTallIaMHt

23. B3auMoieiicTBiEe KUCIOT C COJISIMHU

24. B3auMoieiicTBHE IIEJI0YEH ¢ KHCIOTaMM

25. B3auMoelicTBHE IIEI0UEN ¢ OKCUIaMU HEMETAIIOB

26. B3auMmoeiicTBHE IIEI0YEH C COIIMHU

27. Ilony4yeHue U CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHMI

28. B3auMoielicTBIE OCHOBHEIX OKCUIIOB ¢ KHCJIIOTaMHU

29. BzanMoaecTBHE OCHOBHBIX OKCHIIOB C BOJIOH

30. BzauMoaelicTBHE KUCIOTHBIX OKCUIOB C IIIEJTOYaMU

31. BzauMoaeiicTBHE KUCIOTHBIX OKCUIOB C BOJIOH

32. B3zauMopaericTBUe COJIEH ¢ KUCIOTaMU

33. B3zaumopelicTBue cojiel ¢ meI0ouYaMu

34. BzauMoaencTBHE COJIEH C COJISIMUA

35. B3auMoeicTBiE pacCTBOPOB COJIEN C METAJIJIaMU

Tema 8. [IpakTukym 2. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPouTOB (1 yac) — npoBoauTcs B TeMe 6
Pemenne skcriepuMeHTaNbHBIX 3a7a4

Conep:kanue Kypca xuMum B 9 kiacce

Tema 1. BBenenne. O0masi XapakTepuCTHKA XUMHYECKHUX 3JIeMEHTOB M XUMHYECKHX
peakuuii. Ilepuoanmyecknii 3axkon u Illepuoanyeckasi cucreMa XUMHYECKHX 3J1€MEHTOB
JA.U. MenneneeBa (10 yaco)

XapakTepucTUKa 3JIEMEHTa IO €ro ImnojiokeHuto B Ilepuoanyueckoil cuCTEME XHUMHUYECKHX
anementoB [[. . MenneneeBa. CBOCTBa OKCHUJIOB, KUCIOT, OCHOBAHUH U COJIEH B CBETE TEOPUU
AJIEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMAIIMU W OKHCJICHUS-BOCCTAaHOBJICHUS. [loHATHE O mMepexoaHbIX
aneMeHTax. AMQoTepHOCTh. ['eHeTHYecKuil psl nepexoHoro sneMenTa. [lepuoandeckuii 3akoH
n llepmommueckas cucrema xumuuyeckux odneMeHToB J[. M. MenaeneeBa. Xumuueckas
OpraHu3aIus KUBOW U HEKUBOU MPUPOAbl. XUMUUYECKUM COCTaB siApa, MAaHTUU U 3€MHOM KOPBI.
XUMHUYECKHE DIIEMEHThl B KJIETKaxX JKUBBIX OpraHu3MoB. Makpo- M MHUKpPOIJIEMEHTHI.
O06o0meHne CBeACHUH O XUMHUYECKUX peakiusax. Kimaccudukamus XUMUYECKHX pPeaKIHil Mo
pPa3NMYHBIM TPU3HAKAM: «UHUCIO W COCTaB pEarupymllux HU 0Opa3yIoHIMXCS BEIIECTBY,
«rernoBoi  3ddexT», «HampaBlIeHUE», «U3MEHEHHE CTEMEeHEH OKHUCIEHHUS JJIEMEHTOB,
00pa3ymIuX pearupyroliue BeniecTBay, «(a3ay, «MCHolb30BaHUe Katanuzaropay. [loHarue o
CKOPOCTH XUMHUYECKOWU peakuuu. PaKTophl, BIUAIOIINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PpEaAKIIUil.
Karanuzatops! u karanu3. MTHTrHOUTOPHI. AHTHOKCHIAHTHI.

JdeMoHcTpanuu.



Paznuuneie ¢opmbr Tabmuuer J. WM. MenzaeneeBa. Mogenu aromMoB 3ieMeHTOB |—3-T0
nepuoJoB. Mojenb CTpoeHHsl 36MHOro Iapa (IOoNepedHblil pa3pe3). 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHU
XMUMUYECKOH peakuu OT MPUPOABl PpEarupyrolux BeUIECTB. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTHU
XMUMUYECKOH pPEaKlIUu OT KOHICHTPAIMW PEarHpyloUIMX BEIIECTB. 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH
XMUMUYECKON peakiuyu OT IUIOUIaJd CONPUKOCHOBEHUS PEArupyIOIIUX BEIIECTB («KHUITSIIUI
ClIoit»). 3aBHCHMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOH peakmuu OT TeMIepaTyphl pearupyromux
BEIIECTB. [ OMOre€HHBIM M  TE€TEPOTreHHBIM  Karainu3bl. @DOEpMEHTAaTUBHBIM  KaTalus.
Wurubuposanue.

JlabopaTopHble ONBITHI.

1. TlonyyeHnue ruapoKCcHIa IMHKA U UCCIIEIOBAHUE €r0 CBOMCTB.

2.MopenupoBanue mnocrpoeHus Ilepuognueckoil cucrembl xumuueckux saemeHto [ U.
Menneneesa.

3. 3ameleHue xeae30M Meu B pactBope cyiabdaTta meau (11).

4. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMMUYECKOW pEeaklUd OT HPHUPOJbl pEearupyroliux BeEHIeCTB Ha
IpUMepe B3aUMOJECHCTBHSI KUCIOT ¢ METaJlJIaMH.

5. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOW PEaKIMKU OT KOHIIEHTPAllUHU Pearupyrolinx BEIIeCTB Ha
MIpUMEPE B3aMMOICHCTBHS [IUHKA C COJITHON KMCIIOTOM pa3IMyHON KOHIIEHTPALIHH.

6. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XHUMHUYECKOW peaKklMH OT IJIOLAAN CONMMPUKOCHOBEHUS pearupyroumx
BEIIECTB.

7. MoenupoBaHue «KUTSIIETO CIIOS.

8. 3aBUCHMOCTbh CKOPOCTH XMMHYECKOH peakiu OT TeMIIepaTypbl pearupyroouux BEUIECTB Ha
npuMmepe B3aumozeictBus okcuga menu (II) ¢ pacTBopoMm cepHOM KHCIOTBHI Pa3IMYHOM
TeMIEepPaTypshl.

9. PaznoxeHue nepokcua BoA0POIa ¢ ToMoIbio okcuaa mapranma (IV) u karanassl.

10. OGHapyxeHue KaTaja3bl B HEKOTOPBIX MUIIEBBIX MTPOTYKTaX.

11. UarnbupoBanue B3anMOEHCTBUSI KUCJIOT C METAIAMUA YPOTPOTIHHOM.

Tema 2. Metajuibl (14 yacoB)

[Tonoxenune metaiuioB B [lepuoanueckoit cucreme xumuueckux snemeHtoB /. 1. Menneneena.
Merammueckas KpUCTaUTMYECKash pelieTka W MeTajulMdeckas XuUMu4eckas CBs3b. OOmue
¢uszuveckue cBoiictBa MeTauioB. CIulaBbl, X CBOMCTBA W 3HAYCHHE. XUMHUYECKHE CBOMCTBA
METaJUIOB KaK BOCCTAHOBHUTEJICH, a TAKXKE B CBETEC MX IOJIOKEHHUS B DJICKTPOXHUMHUYCCKOM DPSIIY
HaIpsDKEHUH MeTaioB. Kopposus MeTaiuioB U crmocoObl 0opbObI ¢ Hel. MeTaibl B mpUpo/Ie.
OO6mwme crnocoObl UX MOJTyYEHUS.

O0masi XapakTepuCTHKA IIEJOYHBIX MeTa/LI0B. Merauiel B nipupoje. O0mme crnocoOsl ux
nonyueHusi. Crpoenue atomoB. lllenounble Meramibl — MpOCThIE BellecTBa. BakHeiimine
COCIMHCHUS IIEJIOYHBIX METANIOB — OKCHJIbI, TUAPOKCHIBI M COJHU (XJIOpHUIbI, KapOOHATHI,
cynbdaTel, HHUTpPaAThl), X CBONCTBA W MPHUMEHEHHWE B HApOJHOM Xxo3siicTBe. Kanuiinbie
yoopeHus.

OO0mas xapakTepucTHKA 3JIEMEHTOB IJIaBHOM nmoarpynnsl II rpynmner.

Crpoenue aromoB. lllenoyHo3emenbHbIE MeETaIbl — MPOCThIE BellecTBa. BakHeiimine
COCIMHEHUS IIETOYHO3EMENIbHBIX METalIOB — OKCHUJbI, TUIPOKCHIBI U CONH (XJIOPHUIBI,
KapOOHAThl, HUTpaThl, cyinbdaThl, (ocdarel), UX CBOWCTBA M NPHUMEHEHHE B HApPOJHOM
XO035ICTBE.

AJIIOMUHHH.

Crpoenue aTtoma, (Qu3MYECKHME€ U XUMHUYECKHE CBOWCTBa MpocToro BemecTBa. CoequHEeHUS
ATIOMHUHHS — OKCHJI U THAPOKCHA, UX aM(OTEpHBIN XapakTep. BakHelIne conu amtoMUHUS.
[IpuMeHeHre amOMUHUS U €r0 COETUHEHUIA.

Kene3so.

Crpoenue atoma, Qu3MYecKHe W XUMHUYECKHE CBOWCTBAa MPOCTOrO BellecTBa. | eHeTHdeckue
pAnbI Fe'? nFe®.



Baxneiimne conm sxene3a. 3HaAUCHHE >KeJ€3a U €r0 COCIMHEHUN JUIsl MPUPOJBI U HAPOJIHOTO
XO3IUCTBA.

JdeMoHcTpanum.

OOpa31pl IENOYHBIX M IIEJI0YHO3EeMENbHBIX MeTaioB. OOpasnsl cniaBoB. B3anmmopeiicTBue
HaTpus, JUTUS W KalbLUs C BOJOM. B3aummonelcTBue HATpUs W MarHus C KUCJIOPOAOM.
BsaumoneiictBue metamioB ¢ HemetauiaMmu. [lomyuenue rugpokcuaos xkenesa (11) u (I10).

JlabopaTopHble ONBITHI.

12. B3aumoeicTBre pacTBOPOB KUCIIOT U COJIEN C METAJUIAMHU.

13. O3HakOMJICHHUE C pyIaMH KeJe3a.

14. OxpaiivBaHve IJIAMEHHU COJISIMU ILIETIOYHBIX METAJIIOB.

15. B3auMoaelicTBrE KaabIUs ¢ BOJIOM.

16.ITonyuenne rugpokcuaa Kanblysl U UCCIIEOBAaHUE €r0 CBOMCTB.

17. Ilony4yeHune TUAPOKCHIA ATFOMUHHUS U UCCIEA0BAHUE €TI0 CBOMCTB.
18. B3aumopeiicTBue xenesa ¢ COJNSHON KUCIOTOM.

19. Ionyyenne ruapokcuaos xenesa (1) u (III) u uzyuenue ux cBoicTB.

Tema 3. IlpakTukym 1. CBojicTBa MeTa/1J1I0B M MX coeUHeHUil (2 yaca)
1-2. Pemenue sKClepUMEHTANBHBIX 3a7aud Ha pacHoO3HaBaHUE M IMOJIyYEHUE COCIUHEHMI
METaJLIOB.

Tema 4. Hemeramibl (25 yacoB)

OO6mrast xapakTEepUCTHKAa HEMETAJIOB: TOJIOKeHHE B llepronnyeckoi cUCTeME XUMHUYECKUX
anemenToB JI. . MenzeneeBa,0cO0EHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB, AJIEKTPOOTpHIIATEIbHOCTE (D0)
KakMepa «HeMeTaUTMYHOCTH», psaa 0. Kpucramindeckoe cTpoeHHE HEMETAJIOB — MPOCTBIX
BemiecTB. Auiotponus. Dusznueckne CBOWCTBA HEMETAIOB. OTHOCUTEIBHOCTHh TMOHSTUN
«MEeTaI» U «HEMETaJLD».

Bonopoa.llonoxenne Bogopona B Ilepmogmyeckoil cucreme xumuyeckux sinemeHToB I, U.
MenpeneeBa. CtpoeHue aroma U MoJieKynbl. Ou3nyeckrue U XUMHUYECKUE CBOMCTBA BOJOPO/Ia,
€ro MoJy4eHHe U MPUMEHEHHUE.

Bona.

Crpoenue Mouiekynbl. Bogopoanas xumudeckas cBsa3b. Ousnueckrue cBONCTBA BOAbI. AHOMaINH
cBOMCTB BOJbL. [mapodunsubie W ruApodoOHBIE BemecTBa. XHUMHYECKUE CBOMCTBA BOJIBL
Kpyrosopor Bomel B mpupone. Bonoounctka. Aspanus Bojbl. bbiToBble  QUIBTPHL.
MunepanbHbie BOAbL. J(UCTHIITUPOBaHHAS BOJIA, €€ MOJIyYeHUE U IPUMEHEHUE.

OO0mas XapakTepuCTHKA raJ10reHOB.

Crpoenue atoMoB. [IpocTbie BelecTBa 1 OCHOBHBIE COEIMHEHUS TaJIOT€HOB, UX CBOMCTBA.
Kpatkue cBenenus o xiope, opome, ¢prope u iione. [IpuMeHenne raioreHoB U UX COSUHEHUH B
HapOTHOM XO3sIiCTBeE.

Cepa.

CrpoeHue aToMa, alJIOTPOIHs, CBOMCTBA U MPUMEHEeHHe poMOudeckoii cepbl. Oxcuabl cepsl (1V)
u (VI), ux nonydyenue, cBoiicTBa u npuMeHeHue. CepHast KUCIOTa U €€ COJIU, UX TPUMEHEHHE B
HapoJHOM xo3siiicTBe. [Ipon3BOACTBO CEPHOM KUCTOTHI.

A3or.

Crpoenue atomMa M MOJIEKYNbI, CBOKWCTBA MPOCTOro BelIeCTBA. AMMHUAK, CTPOEHHUE, CBOMCTBA,
noyyueHue u npumenenue. Colv aMMOHUS, UX cBOMCTBa U mpumeHeHue. Okcunbl azota (II) u
(V).

A30THas KHCTIOTa, €€ CBOMCTBA U MpUMeHeHne. HUTpaTbl U HUTPUTHL, TpoOIieMa UX COJepIKaHUS
B CEIHCKOXO3UCTBEHHOM MPOIYKIINU. A30THBIE yI0OpEHHUS.

Dochop.



Crtpoenne artoma, ayulOTpomusi, CBOWCTBa Oenoro u kpacHoro ¢ocdopa, MX HpUMEHEHHE.
OcHoBable coenuHeHus:: okcuna ¢ocdopa (V) u oprodochopnas kucnora, docdarsl.
dochopHbie yIoOpeHHs.

Yraepoa.

Ctpoenue aroma, aJulOTpoOIusi, CBOWCTBA MotuduKanui, npuMmeHerne. Okeuapl yriepoaa (1) u
(IV), ux cBoiictBa u npuMeHnenue. KapOboHaThl: KalnbIUT, COJa, MOTALI, UX 3HAYCHUE B IPUPOJIE
U ’KU3HU YEJIOBEKA.

Kpemnuuii.

Crpoenue aroma, KpUCTAIMYECKUM KPEMHHI, €ro cBoiicTBa M nmpuMeHeHue. OKCHUJl KPEMHHUS
(IV), ero mpupoanbie pa3HOBUIHOCTH. CHUIMKATHI. 3HAYECHUE COCAMHEHUN KPEMHUS B )KHUBOU U
HEXUBOU npupoje. [IoHsaTre 0 CHIMKAaTHON IPOMBIIIJIEHHOCTH.

JdemoHcTpaumnu.

OOpa3upl rajJjoreHoB — MPOCTBIX BELIECTB. B3anMoJeicTBHE TalloT€HOB C HAaTpPHEM, C
anmoMuHueM. BolTecHeHHe xjiopoM OpoMa WM MOJla U3 PacTBOPOB UX cosiel. B3aumoneiicTBue
Cepbl C MeTaJlJIaMH, BOJIOPOJOM U KHCI0opoaoM. B3anMopelicTBre KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM
KHUCIIOTBI ¢ Meabto. [lormomienue yriem pacTBOPEHHBIX BELIECTB WJIM ra3oB. BoccraHoBieHue
MeIu 13 ee okcuaa yrieM. OOpasiibl TpUPOIHBIX COSTMHEHUH XJI0pa, cepbl, hocdopa, yriepoa,
kpeMHus. OOpasipl BaXHEHIINX JJI1 HAPOTHOTO XO3SMCTBA Cynbh(haToB, HUTPATOB, KAPOOHATOB,
(docdaros. OOpa3iibl CTeKIa, KEPAMUKH, IIEMEHTA.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

20. ITony4yenue u pacro3HaBaHUE BOJOPOAA.

21. UccnenoBanne NOBEPXHOCTHOTO HATSKEHUS BOJIBI.
22.PacTBOpeHME IEpPMaHraHara Kajius Wi MEAHOTO KyIlopoca B BOJIE.
23. T'upparanus 006e3BokeHHOTO cyiabbara meau (I1).

24. VI3roToBIEHUE TUIICOBOIO OTIIEYATKA.

25. O3HaKOMJIEHHUE C KOJUICKITUEH OBITOBBIX (PUITBTPOB.

26. O3HaKOMJIEHHE C COCTAaBOM MHHEPAIBHOM BOJIBI.

27. KauecTBeHHasl peaklys Ha raJOr€HU-UOHBI.

28. IlosnyyeHue u pacrno3HaBaHUE KUCIOPO/IaA.

29. I'opeHue cepbl Ha BO3AYXE U B KUCIOPOJIE.

30.CgoiicTBa pa30aBICHHON CEPHON KUCIOTHI.

31. M3ydyeHue CBOICTB aMMHaKa.

32. Pacnio3HaBaHue cojiel aMMOHHUS.

33. CBoiicTBa pa30aBICHHOM a30THOH KHCIIOTHI.

34. B3auMoeicTBUE KOHIICHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIOTHI C MEJBIO.
35. T'openue docdopa Ha BO3AYXE U B KUCIOPOJIE.

36. PacnioznaBanue docdaros.

37. 'openue yris B KUCIOPOAE.

38. Ilomy4yeHne yrosbHON KACIOTHI U U3YUEHUE €€ CBOWCTB.
39. Ilepexo kapOOHATOB B THAPOKAPOOHATHI.

40. Paznoxenue ruapokapOoHaTa HaTPHSL.

41. IlonyyeHne KpEMHEBOM KHUCIIOTHI U U3yYEHHUE €€ CBOICTB.

Tema S. IIpakTukym 2. CBolicTBa cOeqUHEHHIT HeMeTaLI0B (3 yaca)

1. Pemenue skcriepuMeHTANBHBIX 3a1a4 110 TeMe «lloarpynmna ranoreHos».
2. Pemenue skcrniepuMeHTaNIbHBIX 3a7a4 1o TeMe «lloarpynna kucnopogay.
3. [lonyuenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHHUE ra3oB.

Tema 6. O0001IeHHe 3HAHMI 110 XUMHH 32 KypPC OCHOBHOI 1mKoJbl. Ilonroroska
K rocyiapcrseHHoi utoropoii arrecraunu (F'MA) (14 yacos)



IIepnoanueckuit 3akoH u Ilepuonnueckas cucrema xuMudeckux 3neMeHToB 1. M. Menneneesa.
@u3nYeCKUl CMBICII TOPSAIKOBOTO HOMEpa JJIEMEHTa, HOMEPOB IEpUoja U TIPYIIIHL.
3aKOHOMEPHOCTU HM3MEHEHHUs CBOMCTB 3JIEMEHTOB M HMX COEIMHEHHWI B IEpUOJax U rpynnax B
CBETE MPEJCTABICHUIN O CTPOEHUHU aTOMOB 3JIEMEHTOB.

3HaueHue NEPUOJUYECKOTO 3aKOHA. BHIbl XUMUYECKMX CBS3€M M THUIIBI KPUCTAINIMUECKUX
pemierok. BzaumocBs3b cTpoeHuss U CBOWCTB BellecTB. Kiaccupukanus XMMHUUECKUX PeaKIuil
10 Pa3JInYHbIM IIPU3HAKaM (UMCJIO U COCTAB pearupyrommx 1 00pa3yrommxcs BEIECTB; HATNUKE
rpaHunbl  pagena  ¢(a3; TerwioBod S(GQeKT; H3MEHEHHWE CTENeHEeW OKHCICHUS AaTOMOB;
HCI0JIb30BAHNE KaTalu3aTopa; HampaslieHUe nporekanus). CKOpPOCTh XMMUYECKUX peakUuid U
dakropel, BiusAomMe Ha Hee. OOpaTUMOCTh XMMHYECKUX PEAKIMA MW CHOCOOBI CMEIICHHS
XUMHUYECKOTO PaBHOBECHS.

[Ipocthie M crnoxHbIE BemecTBa. MeTauibl M HeMeTauibl. [ eHeTuueckue psaapl MeTasia,
HEeMeTalyla M IHepexogHoro Mertamia. OKcuapl U TUAPOKCUABI (OCHOBAHMS, KHUCIOTHI,
amdoTepHbIe THIPOKCHIBI), cOTH. VX cocTaB, kiaccudukaius u 001mne XuMUYECKUe CBOMCTBA B
CBETE TEOPHUH IJIEKTPOIUTUUYECKON TUCCOLIHALINH.

TemaTn4yeckoe MIIaHMPOBaHME € ONpe/eieHHeM OCHOBHBIX BU/IOB
yueOHOH AeATeIbHOCTH B 8 Kiacce

Ne TEMA KO BHUAbI I1€ATCJIBbHOCTH
JIn
e
CT
BO
4a
CcO

1. | Beenenue 5 Ncnonib30BaTh MOHATHUS «aTOMY, «MOJICKYJIa),
«XUMHUYECKUH DIIEMEHT», «XUMHUYCCKHI 3HaAK,
«BEUIECTBO», «IPOCTOE BEUIECTBOY, «CIIOXKHOE BEIIECTBOY,
«XUMHYCCKHE SBICHU», «(PU3NUECKUE SBICHU,
«K03(P(HUIMEHTB», «UHICKCHI», « OTHOCUTEIbHAS aTOMHAs
Macca», «OTHOCUTENIbHASI MOJIEKYJISIPHAs Maccay,
«MaccoBast JI0JIs SIIEMEHTa;

BbluucasTe  OTHOCHUTENBHYIO  MOJIEKYJSIPHYIHO — Maccy
BEILIECTBA U MAaCCOBYIO JIOJK0 XHMHYECKOTO JJIEMEHTA B
COCIUHCHHH,

[TpoBoauTh HAOMIOJEHUS CBOWCTB BEIIECTB M SIBIICHUH,
MIPOUCXOISIINX C BELIECTBAMU;

CobOmoaTh  mpaBujia TEXHUKH  O€30MacCHOCTH  TpH
MPOBEICHIH HAOIIOCHUN U Ia0OPATOPHBIX OMBITOB;
KnaccudumupoBars BellecTBa MO COCTaBy Ha MPOCThIE U
CIIOKHEIE;

Pasnuuarth: Tema M BellecTBa; XUMHUECKHH DBJIIEMEHT H
IIPOCTOE BEILIECTBO;

OnuceBaTh (hopMbI CYILIECTBOBAHUS XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB;

OOBSACHATH CYIIHOCTh XHUMHYECKUX SBICHHUH U UX
MPUHIMIAATIHHOE OTINYHE OT (PU3MYECKUX SIBJICHUN;




XapakTepru3oBaTh BEIIECTBO MO €r0 XUMUYECKOUW Gopmyre
COTJIaCHO IUIaHy: KaueCTBEHHBIN COCTaB, TUII BELIECTBA.

ATOMBI  XHUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB
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Hcnonp3oBarh Mpu  XapaKTEPUCTHKE BEIIECTB IOHSITHUS:
«METAIIBD),  «IUIACTUYHOCTBY»,  «IJIEKTPOIPOBOJIHOCTHY,
«TETUTONIPOBOIHOCTEY, «HEMETAJIIBI», «AJUTOTPOIIHSDY;
OnuceiBaTh  MOJOXKEHHE  JJEMEHTOB  METALIOB U
HeMetauioB B [lepuoanueckoil cucTeME€ XHUMHUYECKUX
anemeHToB .. Meneneena;

KnaccupumupoBare MpocThie BEMECTBA HA METAUIBI U
HEMETaJUIbI, JJIEMEHTHI;

Ornpenenars NPUHAAIEKHOCTh HEOPraHUYECKUX BEIIECTB K
OJIHOMY M3 U3yYEHHBIX KIJIACCOB;

Xapaktepu3oBaTh 0011e (PU3HNUYECKUE CBOMCTBA METAIIOB;
OOBACHATh MHOTOOOpa3ue BENMIECTB TaKuM (aKTOPOM Kak
aJIOTPOTIHS;

OmnuceIBaTh CBOMCTBA BEILIECTB;

CoOmomaTh  TpaBWiIa TEXHUKH  OE30TACHOCTH  TIpH
MPOBEACHUH HAOIIOIEHUI U Ta00OPATOPHBIX OMBITOB;
Hcnonp30BaTh MU PEIICHUH PACUYCTHBIX 3a7a4 TMOHATHS:
«KOJIMYECTBO  BEIIECTBA»,  «MOJIbY, «IOCTOSTHHAS
ABoraapoy, «MOJIIpHasi Macca», «MOJIIPHBIN 00BEM Ta3oBy,
«HOpPMAaJIbHbIE  YCIIOBHS»;  TNPOBOJUTH  pPacyeTbl  C
MCIOJIb30BAaHUEM ITHUX MOHSATHUH;

[IpocTelie BemecTBa

Hcnonp30BaTh NMpU XapaKTEPUCTUKE BEIIECTB TOHSTHS:
«METAIIBDY),  «IUIACTUYHOCTBY»,  «IJIEKTPOIMPOBOIHOCTHY,
«TETUTOTIPOBOTHOCTEY, HEMETAJUIBI», «AJUTOTPOIIHS;
OnucelBaTh  MOJIOKEHHE  DJIEMEHTOB  METAJIOB U
HeMeTauioB B [lepuoawdeckoil cucTeMe XHUMHYECKUX
snemenToB .M. Menneneena;

KnaccudumupoBath mpocThie BelIECTBA HAa METaLUIbl H
HEMETAJIIBI, DJIEMEHTEHI,

Onpenenars NPUHAICKHOCTh HEOPraHUYECKUX BEIIECTB K
OJIHOMY U3 U3YYEHHBIX KIIACCOB;

Xapaktepu3oBaTh 0011e (PU3MIECKHE CBOMCTBA METAIIIOB;
OOBACHATP MHOTOOOpa3ue BEIISCTB TaKUM (PaKTOpM Kak
AJUIOTPOTIHS;

OnuceBaTh CBOMCTBA BEIICCTB;

CoOmomaTh  TpaBWia TEXHHKH  OE30MACHOCTH TP
MPOBEJICHIH HAOIIOACHUN U Ia0OPATOPHBIX OMBITOB;
Hcnonp30BaTh MpU PEIIEHUH PACUYETHBIX 3a7ad IMOHATHS:
«KOJIMYECTBO  BEIECTBA»,  «MOJIbY, «IIOCTOSTHHASA
ABOTa/Ipoy», «MOJISIpHAST Maccay, «MOJISIPHBIN 00BEM Ta30BY,
«HOpMAJIbHBIE  YCIOBHUS»;  MPOBOAUTH  pPaCyEThl  C
HCITOJIb30BaHUEM ATHX MOHITHH;

CoennaeHnsa
XUMHYECKUX
3JIEMEHTOB
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Hcnonp3oBath IIpru XapaKTCPUCTUKEC BCUICCTB IMOHATHA:
«CTCIICHb OKHCIICHHA, «BaJICHTHOCTBH), ((OKCI/II[BI»,
«OCHOBaHMUA», «Iejao4dmn», «Ka4YC€CTBCHHAaA pCaKkuus,
CKUHIOUKATOP», «KHUCJIOTBI», CKHUCIIOPOACOACPIKAIINEC
KHCJIOTBI», «6CCKI/ICJ'IOp0IIHBIC KHUCJIOTBD), «KHCJIOTHas1




cpenay, «IIeJIOYHas Cpefay, «HEUTpallbHas Cpeay, «IKaia
pH», «comm», «amMopdHBIE BEMIECTBA», «KPUCTALIMYECKUE
BEILIECTBA», «KPUCTAJUTMYECKAS PELIETKA», KCMECHY;
KrnaccudunmpoBarh: CIIO)KHBIE HEOPTaHUYECKUE BEIIECTBA
[0 COCTaBy Ha OKCHUJbl, OCHOBAHUS, KHUCIOTBl H COJIH;
OCHOBaHMS, KHUCJIOTBI M COJIM MO PaCTBOPHUMOCTH B BOJE;
KHUCJIOTBI 10 OCHOBHOCTH M COJICPKAHUIO KUCIOPOA;
Ornpenenars NPUHAAIEKHOCTh HEOPraHUYECKUX BEIIECTB K
OJHOMY M3 U3yYEHHBIX KJIACCOB 10 (hOopMyIIe;

OnuceiBaTh ~ CBOMCTBA  OTHCNIBHBIX  MPEACTaBUTENICH
OKCHJOB, JIETYYMX BOJOPOJHBIX COEAUHEHHI, OCHOBAHWH,
KUCJIOT W COJIEH; ONpPEAeNATh BAJEHTHOCTh M CTEICHb
OKHCJIEHUS JIEMEHTOB B BEIIIECTBAX;

CocrtaBiath (OpMYNBI OKCHIOB, OCHOBAaHMM, KHCIOT |
COJIEH 1O BAJICHTHOCTSIM, CTENEHSAM OKHUCIIECHHUS 3JIEMEHTOB,
3apsaM HOHOB;

CocraBiiTh Ha3BaHUSA OKCHIOB, OCHOBAaHUH, KHCIOT H
COJICH;

VYcraHnaBnvMBaTh TE€HETUYECKYIO CBA3b MEXKIY OKCHUIIOM U
TUAPOKCUAOM U HA000POT;

[IpoBouTh HAOMIOACHWS 3a CBOMCTBAMU BEIIECTB U
SIBJICHUSIMU, TIPOUCXOIAIIUMHU C BEIIECTBAMHU;

CoOmomaTh  TpaBWiIa  TEXHUKH  OE30TACHOCTH  TIpH
MPOBEICHUH HAOIIOIEHUHN U OTIBITOB;

HccenenoBats cpelly pacTBOpa ¢ MOMOIIBIO HHIUKATOPOB;
OKCHEPUMEHTAIBHO  pa3auyaTb KHCIOTBI MW  LIEJIOYH,
MOJIb3YSICh UHANKATOPaMU;

Hcnonp30BaTh NpH PEIICHUM PACUYETHBIX 33Ja4 IMOHATHS
«MaccoBasi J0Ji1 3JEMEHTa B BEIIECTBE», «MaccOBas IO
PacTBOPEHHOTO BEILECTBAY, «oObeMHas JI0JISL
razoo0pa3Horo  BEIIECTBa»; IMPOBOJUTh  pacueThl C
HCII0JIb30BAHNUEM ITUX MOHATHH;

WUsmenenus,
MIPOUCXOAIINE
BCIICCTBAMU
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Hcnons3oBaTh IIpru XapaKTCPUCTUKE BECIICCTB IIOHATHA:

COUCTUILIIALNA, KIICPETrOHKa», CKKPpUCTATJIN3alI U,
«BBbIIIAPUBAHHC), <((1)I/IJ'ILTpOBaHI/Ie», «BO3I'OHKa»,
«OTCTAauBaHHUC), «I.[eHTpI/I(I)YFI/IPOBaHI/Ie», CXUMHUYCCKasd
peaKkuus», CXUMHUYCCKOC YPpaBHCHUCY, «pCaKuusd
Pa3JIOKCHHA), «pCaKknuuAa COCIUHCHMUA, «pCaKuusd
3aMCIICHUA), «pCaKkuuAa (¢} 6MeHa», «pCaKnuus
HeﬁTpaHH3aHHH», «OK30TCpMHUUCCKaA peaKkuus»,

OHAOTECPMHUYICCKAA peaKkuus», «peaKunuun TOpCHU»,
«KaTaJIn3aTopb», (((l)epMeHTH», ((06paTI/IMBIe pcaKkuumn»,
((H606paTI/IMLIe peaknum», «KATAIATUYCCKUC PCAKIUN»,
«psd aKTUBHOCTH MCTAJUIOB», «TUAPOJIN3»;

OOBSACHATH 3aKOH COXpaHCHU MACCHI BCUICCTBA,
CocTaBisiTh YpaBHCHUA XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ Ha OCHOBC
3daKOHAa COXpPAaHCHUSA MACChI BEIICCTBA,

KﬂaCCI/I(I)I/II_II/IpOBaTL XUMHUYCCKHUE PpPCaKIIMKU 110 YUCIY U
COCTaBy HCXOIHBIX BCHICCTB U IPOAYKTOB PpPCaAKIINU,
TCIIJIOBOMY 3(1)(1)6KTy, HaIIpaBJICHUIO MTPOTCKaHUA PCAKIIHU,
YYaCTUIO KAaTAJIN3aTOPAa,




Hcnonp3oBarh Tabnuily pacTBOPUMOCTH JUISL OIPEICICHUS
BO3MOYKHOCTH IIPOTEKAHUS peaxkuui 00MeHa;
NIEKTPOJIUTUYECKUN P HAIPSIKEHUM METAILIIOB;
HabutonaTe 1 onuceIBaTh NPU3HAKU U YCIIOBUS IIPOTEKAHUS
XMMHMUYECKUX peakUui, JenaTb BbIBOJbI HAa OCHOBAaHUU
HaOIIOAEHUI;

[IpoBoauTh pacueTsl MO XUMHYECKMM YpPaBHEHUSM Ha
HaX0XJEHWE KOJMYECTBA, Macchl, 00beMa MpOJyKTa
peaKkuuy; UCIO0JIb30BATh MOHATHE «J0JIs», KOTrJa UCXO/IHOE
BEIIECTBO JIaHO B BHUJE PacTBOpa C 3aJaHHOM MAacCOBOM
J0JIe  pacTBOPEHHOTO  BELIECTBA  WJIH  COJEPKUT
OIPENEIIEHHYIO JIOJII0 MPUMECEN;

[IpakTukym 1
(mpoBoAMTCS B TeMax

1,4,5)

OO0pamatbecst ¢ abopaTOpHBIM  000pyJOBaHUEM U
HarpeBaTelbHBIMU ~ NPUOOpPAaMM B COOTBETCTBUU  C
MpaBUIaMU TEXHUKU O€30TIaCHOCTH;

BoinonHaATe npocreiiine npuemMsl paboTsl ¢ 1a00paTOPHBIM
000py/1I0BaHKEM, IITATUBOM, CIIUPTOBKOM;

HaGmromaTe 3a CBOWCTBAMU BEIISCTB W SBJICHHSIMH,
MPOUCXOSIINMH C BEIIECTBAMU;

OnwuceIBaTh XUMUYECKHI SKCTIEPUMEHT U JIENIaTh BHIBOJIBI,
['oTOBATH pacTBOpPBl € OMNPENEICHHONM MacCOBOM J0jei
PacTBOPEHHOIO BEIIECTBA;

Paccuntare MaccoBylo JI0JII0O  PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pacTBope;

PacTBOpeHue.
PactBoprl.  CBolicTBa
pacTBOpOB
AJIEKTPOJIUTOB
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Ncnonb30BaTh Npyu XapaKTEPUCTUKE MTPEBPALLICHUN BEILIECTB
MIOHATHS: «PACTBOP», <«AIECKTPOJUTHYECKAS TUCCOLNAIUD,
«OQIIEKTPOJIUTY, «HEIICKTPOIUTY», «CTEIEHb IHUCCOLMAIUN,
«CHJIBHBIC  JJIEKTPOJIMUTBI»,  «CJaOble  DJIEKTPOJIUTHIY,
«KaTHOHY», «aHHOH», «KUCIOTBI», «OCHOBAHHS», «COJINY,
HOHHBIC  pEaKIMh», «HECOJCOOpa3ylIIne  OKCHIBD»,
«coneo0pa3yromue  OKCHUIIbI»,  «OCHOBHBIC  OKCHJBD»,
«KUCIIOTHBIE OKCHUJIB», «CPEAHUE COJIN», «KUCIIBIE COJIN,
«OCHOBHBI€  COJIN», «TCHETHYECKUM psAa», «UOHHBIE
peakum, «OKHUCIIUTEIIbY, «BOCCTaHOBHUTECIIbY,
«OKHCJICHHE)», KBOCCTAHOBJICHUE;

OnuceiBaTh  pacTBOpeHHWE KAk  (PU3HKO-XUMHYCCKHUI
MPOIIECC;

NnmoctpupoBaTh OpuUMEpaMHU  OCHOBHbBIC  IOJIOKEHUS
TEOpUHU 3IEKTPOIUTUYECKON JINCCOIUAIINH;
XapaKTepu30BaTh OO0IIHME XWMUYECKHUE CBOWCTBA OKCHJIOB,
KUCJIOT, OCHOBaHMM W COJEH C TIO3ULUH TEOPUHU
3IEKTPOJIUTUUECKOW JUCCOLMALNN; MNPUBOJAUTH MHPHUMEPHI
peakuui;

KnaccudumupoBaTs XUMHUYECKHE PEAKIIMH TIO0 W3MEHEHHUIO
CTEIIEHEM OKHUCIIEHUS DJIEMEHTOB;

CocTaBiATh YpaBHEHUS AJIEKTPOJIUTUUYECKON AUCCOLIMAIIMI
KHUCJIOT, OCHOBAaHUN W COJIEH, MOJIEKYJISIpHBIE, TMOJHbIE U
COKpalleHHbIE HMOHHBIE YPAaBHEHHUS pEAKLUHMM C ydacTHeM
3JIEKTPOJIUTOB, yYpaBHEHUS OKHCIUTEIIBHO-
BOCCTAaHOBUTEILHBIX peakiuid, HCIIOJb3YS METOJ,




AIIEKTPOHHOTO OanaHca, ypaBHEHUS peaxkuui,
COOTBETCTBYIOILIUX  IIOCJIEIOBATEIILHOCTH  MPEBPALEHUIN
HEOPraHMUYECKUX BEIECTB PA3IMUHBIX KJIACCOB; OIIPEIENSTh
OKUCJIIMTEIb U  BOCCTAHOBUTENb,  OKHUCIEHHE U
BOCCTaHOBJICHME B  OKUCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX

peaxkuusx;
HaGnronaTe 1 onuchIBaTh peakiuu MEXAy dJEKTPOIUTAMH,
MPOBOAUTH  ONBITHI, MNOATBEPKAAIOIINE  XUMUYECKHUE

CBOMCTBA OCHOBHEIX KJIACCOB HCOPTraHNYCCKNX BCUICCTB,

8 | [IpakTukym 2 Obpamatbcst ¢ mabopaTOpHBIM — 00OpyIOBAaHHEM U
(mpoBoauTcs B TeMe 6) HarpeBaTelbHBIMU  NPUOOpPAaMM B COOTBETCTBUU  C

MpaBUIaMU TEXHUKU O€30TIaCHOCTH;
BoinonHaATe npocreiine npuemMsl padboThl ¢ 1a00paTOPHBIM
000py/1I0BaHNEM, IITATUBOM, CIIUPTOBKOM;
HaGmiomaTe 3a CBOWCTBAMU BEIISCTB W SBJICHUSAMH,
MPOUCXOSIINMH C BEIIECTBAMU;
OnwuceIBaTh XUMUYECKHI SKCTIEPUMEHT U JIENIaTh BHIBOJIBI,
['oTOBUTH pacTBOpPBl € OMNPENEICHHONM MacCOBOM o€l
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
Paccuntarth MaccoBylo 10110 PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B
pacTBope;

" 70

TO

ro

TemaTn4yeckoe NVIAHUPOBAHME € ONPeEAeJIeHHEeM OCHOBHBIX BHI0B
y4eOHOH AeATeJIbHOCTH B 9 Kiacce

Ne TemMa KO Bunp! nestensHocTn
M
ye
CT
BO
qa
co
B
1 | Beenenwue. O6mas | 10 | ucnonp30BaTh NpU XapaKTEPUCTHKE MPEBPALICHUN BEIECTB
XapaKTepUCTHKA HOHATHUS: «XUMHMYECKasi peaKlus», «PeaKun COeTUHEHUS,
XUMUYECKUX «PEAKIMU PA3NIOKEHUS», «peaKuy OOMEeHa», «PEeaKIHH
JJIEMEHTOB u 3aMELLEHU», «peaKuun HelTpanuzanumy,
XMUMHMUYECKUX PEaKIUil. «@K30TEPMUYECKUE peakuumny, «@HAO0TEPMHUYECKHE
[leproanueckuil 3aK0H peakuum»,  «oOpaTUMble  peakIuu»,  «HEoOpaTHUMbIE
u MepHoIuIecKas peaKumn», «OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUNY,
CUCTEMAa XUMHUYECKHUX «TOMOTEHHBIE  PEaKLMMW», «TETEPOTE€HHBIE  PEaAKLHUN»,
JJIEMEHTOB «KaTaJIMTUYECKHE peaxkuumny, «HEKaTaJIMTHYECKHUE

J.1.MengeneeBa

peakuum», «TerIoBOW APQPEKT XUMHUYECKOW peakIumy,




«CKOPOCTb XMMHYECKON PEAKIIUN», «KATAJIU3aTOP»;
XapaKTepu30BaTh  XUMHYECKHE  JJIeMEHThl  1—3-To
MEpUOJIOB MO MX NOJIOkEeHHIO B Ilepuoauueckoil cucreme
xuMuueckux sneMeHToB J[. M. MenaeneeBa: XUMUYECKUI
3HaK, MOPSAKOBBIA HOMEp, INEpPUOA, rpylna, HNOArpymIa,
OTHOCHUTENIbHAs aTOMHas Macca, CTpoeHue aroma (3apsy
A1pa, YUCIIO IPOTOHOB U HEHUTPOHOB B sijipe, 00IlIee YUCIIO
NIEKTPOHOB, PACIpPEACICHUE JIEKTPOHOB IO 3JIEKTPOHHBIM
CJIOSIM, TIPOCTOE BEIIECTBO, (opmMyina, Ha3BaHUE M THII
BBICHIETO OKCHJA M TUAPOKCHJIA, JIETy4ero BOJOPOAHOIO
coeMHEHUS (/1711 HEMETAJIJIOB));

XapakTepu30BaTh obmue XUMHAYECKUE CBOICTBA
aM(OTEepHBIX OKCHUJOB M THUAPOKCHUIIOB, TPHUBOJHUTH
MpUMEPHl  PEaklui, MNOATBEPXKAAIMUX  XUMHUYECKHUE
CBOICTBa aM(OTEPHBIX OKCHJIOB U THAPOKCUJIOB;

JIaBaTh XapaKTEPUCTUKY XMMHUYECKUX PEAKUUN MO YUCITY U
COCTaBy MCXOJHBIX BEIIECTB M MPOAYKTOB PpEAKIIUH;
TermoBoMy 3P (deKTy; HampaBJICHUIO MPOTEKAHUS PEAKIIHH;
M3MEHEHUIO CTENEHEN OKHUCIICHUS DJIEMEHTOB; arperaTHOMY
COCTOSIHUIO MCXOJIHBIX BEILIECTB; YIaCTHIO KaTaJIN3aTopa;
OOBSICHAT, W TIPUBOJUTH TMPUMEPHI BIHSHUS HEKOTOPHIX

dbakTopoB (mpupona pearupyronmx BEILIECTB,
KOHIICHTpallis ~ BEIIECTB,  JIaBJICHWE,  TEeMIIEparypa,
KaTajau3aTop, MMOBEPXHOCTH COTPUKOCHOBEHHUSI
pearupyromux BeIIeCTB) Ha CKOPOCTh XUMHUYECKHX
pEeaKIHnii;

HAOMIOaTh M OINUCHIBATh YPAaBHEHUS PEAKIHUN MexXIy
BELIECTBAMHU C TOMOIIBIO E€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WU
POJIHOTO) fA3bIKA U SI3bIKA XUMUU;

IPOBOAUTH  OMBITHL,  MOATBEPKAAOIINE  XUMHUYECKHE
cBOlicTBa aM(OTEpHBIX OKCHUIOB U  TUAPOKCHUIIOB;
3aBHCHUMOCTh ~ CKOPOCTH  XMMHUYECKOM  peakiuu  OT
pa3iauuHbIX (PakTOpoB (MpUpOJa pearupyrolluX BeElECTB,
KOHIIEHTpAllMsi ~ BEIECTB,  JaBlIEHUWE,  TemIepaTypa,
KaTanaus3aTop, MOBEPXHOCTH COIIPUKOCHOBEHUS
pearupyroux BemecTB).

Mertamnsl
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UCIIOJb30BATh IPU XapAaKTEPUCTHKE METAUIOB MU UX
COCAMHEHUN TOHATHUS: «METAIbD», «pPsAJ aAKTHBHOCTH
METAJUIOB)», «IIEJIOYHBIE METAIb», «IIEIOYHO3EMEIbHBIC
METAJUIb», HUCIOJb30BaTh WX NPU  XapaKTEPUCTUKE
METAJLJIOB; JlaBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMHYECKUX
JJIEMEHTOB-METAIJIOB  (IIENOYHBIX METajuIOB, MarHus,
KaJbIUs, aJIOMUHHUS, >Kele3a) MO0 UX TOJIOKEHUIO B
Ilepuonnueckoit cucreMe xumuueckux dsieMeHtoB 1. U.
MenpeneeBa (XUMUYECKH 3HAK, MOPSIKOBBIA HOMeED,
NEepUOJ, Tpymnna, IOArpyIIa, OTHOCHUTENIbHAs aTOMHAs
Macca, CTpOE€HHE aToma (3apsia sapa, YUCIO MPOTOHOB U
HEHUTPOHOB B  sApe, oOOmee YUCIO  DJIEKTPOHOB,
pacnpeneneHue SJIEKTPOHOB IO AJIEKTPOHHBIM  CIIOSIM),
MPOCTOE BeIIeCTBO, (hopMyna, Ha3BaHWE M THUIl BBHICIIETO
OKCHJIA U THIPOKCHJIA);




Ha3bIBaTh COCJAMHEHUS METAUIOB M  COCTaBJSTh UX
(dopMyIbI IO Ha3BAHMIO;

XapaKTepu30BaTh CTPOCHHE, oOmme (Qu3nueckue U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BELIECTB-METAILJIOB;
OOBSCHATH 3aBHCHUMOCTh CBOWCTB (WJIM TPEACKA3bIBATH
CBOWCTBA) XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB-METAUIOB (paauyc,
METaJUIMYECKHE CBOMCTBA 3JIEMEHTOB, OKHCIHUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA AJIEMEHTOB) U 00pa3yeMbIX
UMU COCIMHEHUMN (KUCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA BBICIIHUX
OKCHUJIOB u TUIPOKCHUJIOB, OKUCITUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIE  CBOWCTBA) OT  TOJIOXKCHHS B
Ilepronnueckoii cucreme xuMHuUeckux sneMeHToB /I, .
Menneneena;

OTMCBHIBATh OOIIME XUMHUYECKHE CBOWCTBA METAIJIOB C
MOMOIIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MJIM POJIHOTO) SI3bIKA U
SI3bIKA XUMUU;

COCTaBJISITh MOJIEKYJISIPHBIE ypaBHEHUS peakiuid,
XapaKTEPHU3YIONINX XUMHYECKHE CBOWCTBA METANIOB U HX
COCIMHEHUH, a TaK)Ke AJIEKTPOHHBIC YPAaBHEHHS MPOIIECCOB
OKHCIICHUS-BOCCTAHOBIICHNS,

ypaBHEHUS AIEKTPOIUTUUECKOM JTUCCOITHAITNH;
MOJICKYJISIpHBIE, TIOJHBIE W  COKpAIEHHbIE HOHHBIC
YpaBHEHUS PEAKIIUNA C YIaCTUEM DJIEKTPOJIUTOB;
YCTaHABJIUBATh MPUYMHHO-CIEICTBEHHBIE CBSI3H MEXIY
CTPOCHMEM  aTOMa, XHMHYECKOM  CBS3bIO,  THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON pPEIIETKH METAJIJIOB U UX COCIUHEHUH, UX
o0IMMHU GU3NYECKUMU U XUMUYECKHMH CBONCTBaMU;
ONMCBHIBATh  XMMHUYECKHME  CBOWCTBA  IIEJNOYHBIX U
HICJIOYHO3EMEIBHBIX METAUIOB, a TaKkKe allOMHUHUS U
JKeje3a W UX COCJUHEHUW C IOMOIIBIK ECTECTBEHHOTO
(pyccKOro Ui pOJIHOTO) SI3bIKA U A3bIKA XUMHUH;
BBINIOJIHATh, HAOMIOAAaTh U OMUCHIBATh XUMHUYECKHM
SKCIIEPUMEHT [0 PACHO3HABAHMIO BAKHEWIIUX KAaTHOHOB
METaJUIOB, TUAPOKCH/I-UOHOB;

SKCIIEPUMEHTAJIBHO MCCIIEI0BATh CBOMCTBA METAUIOB M HX
COCMHEHUH, pelaTh SKCIEPUMEHTAIbHbIE 3a1a4d [0 TEME
«MeTanib»;

ONUCBHIBATh XUMHUYECKUW OSKCHEPUMEHT C IOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WM POJHOTO) SI3bIKa U SI3bIKA
XUMUU;

MPOBOAWTH pacyeThl MO XUMUYECKUM QopmyiaaMm U
YpaBHEHUSIM PEAKILIMi, MPOTEKAOIIMNX C YYACTUEM METAJIIOB
Y UX COCIUHEHUM.

[Ipaktuxym 1

oOpamarbcs ¢ Ja0OpaTOpHBIM ~ O0OpYIOBaHHUEM U
HarpeBaTelIbHBIMM  NPUOOpAaMH B COOTBETCTBUM  C
IpaBUIaMU TEXHUKH 0€30TacHOCTH;

HaOII0IaTh 32 CBOMCTBAMH METAJUIOB U MX COEAMHEHUH U
SIBIICHUSIMH, TIPOUCXOSIIIUMH C HUMU;

ONMCBIBATh XUMHUYECKUH OSKCIEPUMEHT C IOMOUIbIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIM POJHOTO) sA3bIKa M S3bIKa
XUMUH;




JAC1aTh BBIBOIbI 110 pe3yiibTaTamM MMPOBCACHHOTO
SKCIICpUMCHTA.

Hewmeramnbl
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UCIIOJb30BaTh TMPU XapaKTEPUCTHKE METAUIOB U UX
COCAMHEHUN  TIOHATHUS:  «HEMETAUIb»,  «TaJIOTCHBD»,
«AIJIOTPOIIHBIE  BUJOU3MEHEHUS», <OGKECTKOCTh  BOJBDY,
«BpPEMEHHasi KECTKOCTb BOJBI», «IIOCTOSHHAs >XECTKOCTh
BO/IbI», «00II1ast 5)KECTKOCTh BOJIBIY;

JaBaTb  XapaKTEPUCTHUKY  XUMHYECKHX  DJIEMEHTOB-
HEMETaJUIOB (BOJOpPOJAA, TajOreHOB, KHUCIOPOJa, CEphl,
aszora, ¢ocdopa, yriaepoia, KpEMHHUS) IO UX MOJOKEHUIO B
Ilepronnueckoi cucreme xuMHuUeckux snaeMeHToB /I, .
MenneneeBa (XMMHYECKUN 3HAK, TOPSAKOBBIA HOMED,
Nepuoj, Tpylma, TMOArPyNra, OTHOCUTENbHAs AaTOMHAs
Macca, CTpOeHHE aToma (3apsii sapa, YUCIO MPOTOHOB M
HEUTPOHOB B  sjpe, OOIee YHUCIOo  DJIEKTPOHOB,
pacripeiefieHde JJIEKTPOHOB TI0 AJIEKTPOHHBIM  CJIOSIM),
MPOCTOE BemecTBO, (opMyrna, Ha3BaHWE W THI BBICIIETO
OKCHJIa W THApPOKCHIA, (QopMylia W XapakTep JIEeTydero
BOJIOPOJHOTO COSIMHEHU);

Ha3bIBaTh COCIMHEHHUS HEMETAUIOB W COCTaBJIATh UX
(bopMyIIBI 110 HA3BAHUIO,

XapaKTEepPH30BaTh CTPOCHHE, OO0mme (U3HYEeCKHEe |
XMUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEUIECTB-HEMETAIIIOB;
OOBSACHATH 3aBHCHUMOCTh CBOMCTB (WM TpEACKa3bIBaTh
CBOWMCTBA) XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAIOB (paauyc,
HEMETAJJINYEeCKUE CBOMCTBA 3JEMEHTOB, OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE CBOMCTBA AJIEMEHTOB) M 00pa3yeMbIX
UMU COEIUHEHHH (KHUCIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA BBICIIUX
OKCUJOB W  THUIPOKCHUIOB,  JIETYYUX  BOJOPOIHBIX
COeIMHEHUH, OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbBIC
CBOWCTBAa) OT TmojoxkeHus B Ilepuwoanueckord cucreme
xXuMHu4eckux djementoB . . Menneneena;

OTHCHIBATh OOIME XUMHYECKHE CBOMCTBA HEMETAIOB C
MOMOIIBIO0 €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO MIJIM POJIHOTO) S3bIKa U
A3bIKa XMMUH;

COCTaBIIAITh  MOJICKYJISIpHBIE YpaBHEHUSA  peakiuii,
XapaKTePU3YIOMINX XUMUYECKHE CBOMCTBA HEMETAIIIOB M UX
COEIMHEHUH, a TaK)Ke AJIEKTPOHHBIE YPaBHEHUS MPOLIECCOB
OKHCIIEHUA-BOCCTAHOBIICHNUS,

ypaBHEHUs ANEKTPOIUTUYECKOM JIMICCOLIMAINY;
MOJIEKYJISIDHBIE, TOJHBIE M  COKpALIEHHbIE HOHHBIE
YpaBHEHUS PEaKIUil C yuacTUEM DIIEKTPOIUTOB;
yCTaHaBIUBATh MPUYUHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3U MEXAY
CTPOCHMEM  aToMa, XHMMHYECKOM  CBSI3bl0,  THUIIOM
KPUCTAJUIMUYECKON PEIIeTKH HEMETAIOB U UX COEAMHEHUH,
uX 00IMMHU (UBNYECKUMU U XUMUYECKHUMH CBOHCTBaMU;
ONHUCBHIBATh XMMHMUYECKHE CBOWCTBA BOJIOPOJA, TaJIOTE€HOB,
KUCIIOpoAa, cepwl, a3oTa, (ocdopa, rpadura, anmasa,
KPEMHHSI U UX COEAMHEHUH C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
(pycCKOT0 MU POJIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XHMHH,




OIIMCHIBATh CIIOCOOBI YCTpAHCHUA IKECTKOCTU BOJbI U

BBIIOJIHSTDH COOTBETCTBYIOLIUI UM XUMHUYECKUN
AKCIIEPUMEHT;
BBINIOJIHATH, HAOMIOAaTh M OIMCHIBATh XMMHYECKHH

OKCIEPUMEHT TI0 PACMO3HABAHHWIO HMOHOB BOJOpOAa U
aMMoOHWMs, Cyibdar-, KapOoHaT-, cwiHKar-, Qocdar-,
XJIOpUA-, OPOMHU/I-, HOIUI-UOHOB;

IKCIIEPUMEHTAIBHO HCCIEAOBATh CBOWCTBA METAIUIOB U UX
COCIMHEHUH, pelIaTh YKCICPUMEHTAIBHBIC 331a4U 110 TeMe
«HemeTamib»;

OTNHUCHIBATh XMUMHYECKUH DKCIEPUMEHT C TOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIM POJHOTO) S3bIKa W SI3bIKA
XHMWH,

MPOBOJAMTH pacyeThl TI0 XUMHUYECKUM QopMmyiaaMm U
YPaBHEGHUSM  pPEAKIHi, TPOTEKAIONINX C  ydJacTHEM
HEMETAJVIOB U UX COCIMHEHUN.

5 | Ilpaktuxkym 2 3 | oOpamartecsi ¢  J1a0OpaTOpHBIM  OOOPYIOBaHHEM U
HarpeBaTeIbHBIMH ~ NMPUOOpPAaMH B COOTBETCTBHH  C
MpaBUJIaMU TEXHUKU O€30TIaCHOCTH;
HaAOJI0IaTh 32 CBOMCTBAMHU HEMETAJUIOB M X COCTMHCHHUH U
SIBIICHUSIMH, TIPOUCXOISIIAMU C HUMU;
OTNMCHIBaTh XUMHMYECKUH HKCHEPUMEHT C MOMOIIbIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WJIM POJHOTO) SI3bIKa M s3bIKA
XUMHH;
JenaTh  BBIBOJABI MO  pe3yibTaraM  MPOBEAEHHOTO
JKCIIEPUMEHTA.
6 | O6oOmenne 3Hanuii o | 14
XUMHH 3a Kypc
OCHOBHO1 IITKOJIBL.
IToaroroBka K
rocy/apCTBEHHOU
WUTOTOBOM aTTeCTAINH
nu 68
TO

Io




